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第一章 矿山基本情况

矿山企业基本信息

矿山名称 宁城县双龙珍珠岩矿

采矿权人 宁城县双龙珍珠岩矿 法人代表 姜凤春

采矿许可证号 C1504002010107120078917 发证机关 赤峰市自然资源局

有效期限 2019年02月10日至2020年02月10日 发证日期 2019年03月29日

矿区地址 宁城县小城子镇南湾子村

经纬度坐标
东经：119°02′52″～119°03′02″，

北纬：41°48′37″～41°49′00″。

经济类型 私营合伙企业 生产规模 小型

开采矿种 珍珠岩 采矿方式 露天开采

矿区面积 0.0163km
2

生产现状 停产

建矿时间 2006年02月
设计生产

能力
1.0×104t/a

设计服务年限 14.64年
实际生产

能力
0

剩余服务年限 / 开采深度 605m至570m标高

查明资源储量 14.64t
剩余资源

储量
/

矿区范围

拐点坐标

2000国家大地坐标系

点号 X Y 点号 X Y

1 4631186.4078 40421031.7827 4 4631028.4372 40420972.2429

2 4631116.6177 40421082.3630 5 4631120.6473 40420938.4526

3 4631055.4676 40421086.2232 6 4631170.5175 40420971.2026

基金计提 - 基金使用 -

矿山企业联系方式

联系人 姜凤春 手机号 13314761111

通讯地址 宁城县小城子镇南湾子村 邮 编 024225

固定电话 - E-mail -
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第二章 矿山开采现状

一、矿山开采历史及采空区分布情况

（一）矿山开采历史

宁城县双龙珍珠岩矿原名为宁城县北洼子矿区珍珠岩矿，2007 年 9 月，经

宁城县双龙珍珠岩矿申请，原赤峰市国土资源局批示，将宁城县北洼子珍珠岩矿

以有偿协议的方式出让给宁城县双龙珍珠岩矿并投入生产。期间矿山采矿致使露

天采场部分已超出采矿证范围，2013 年 9 月原宁城县国土资源局已对矿山越界

开采进行了处罚。

矿山多年停产，期间对部分场地实施了治理工程，未进行采矿。

（二）采空区分布情况

1、采空区分布情况

本矿山以往采矿，形成一处露天采场，采场面积较大，向北一直与北侧相邻

矿权“宁城县小城子坤河珍珠岩矿”露天采场相通。

经调查，本矿权与“宁城县小城子坤河珍珠岩矿”之间，曾存在一处采矿权，

名为“宁城县小城子镇金野珍珠岩矿”，其在 2004 年以前就已灭失，因时间久

远，采矿许可证件及其它相关资料未收集到（附图中无法投影其矿证范围及采坑

边界），“宁城县小城子镇金野珍珠岩矿”采矿期间形成一处露天采坑遗留至今。

“坤河珍珠岩”及“双龙珍珠岩”采矿形成的采场均与遗留采坑相通后形成了现

状的一处露天采场。

2023 年编制的《矿山地质环境保护与土地复垦方案》将露天采场于中间一

分为二，北部命名为“坤河露天采场”，治理权归属于宁城县小城子坤河珍珠岩

矿；南部命名为“双龙露天采场”，治理权归属于宁城县双龙珍珠岩矿。

2、采空区现状

双龙露天采场面积 29790m
2
，矿山前期开采从矿区西南侧开劈出入沟，一直

向北东方向采掘，直至与北侧界外历史遗留采坑相通。采场整体为深凹式露天采

场，长轴约 224m，宽轴平均约 140m，挖损体积约 304896m
3
。采场南、东、西三

侧均已形成高陡边坡，最高标高位于东侧边坡顶部 603.17m，坑底最低标高

552.07m,采场底部已揭露含水层，水位标高最高 552.6m。采场边坡 55-75°，局

部近直立。边坡上部第四系覆盖层厚度 0.2-3m，下部即为基岩。
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二、开采范围、层位及生产能力

2025 年度矿山未生产，无开采范围，现状实际生产能力为 0万吨。

三、本年度开采计划

矿山目前正在办理扩建相关事宜，无开采计划，矿山本年度主要对矿山现有

工程进行维护，不进行采矿生产活动。

四、征占土地情况

矿山以往建设破坏单元，全部为矿山征占土地。本年度无新增征占土地情况。
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第三章 矿山土地损毁现状

一、矿山地质环境问题现状

根据现场调查，矿山现形成的破坏单元主要有：双龙露天采场、矿石堆放场、

办公生活区、炸药库、矿区道路。

现状条件下从矿山地质灾害现状、含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状

及土地资源影响现状四个方面进行叙述。

（一）矿山地质环境问题现状

1、双龙露天采场

矿山前期开采从矿区西南侧开劈出入沟，一直向北东方向采掘，直至与北侧

界外历史遗留采坑相通。采场整体为深凹式露天采场，面积29790m
2
，长轴约224m，

宽轴平均约 140m，挖损体积约 304896m
3
。采场南、西两侧均已形成高陡边坡，

最高标高位于东侧边坡顶部 603.17m，坑底最低标高 552.07m,采场底部已揭露含

水层，水位标高最高 552.6m。采场边坡 55-75°，局部近直立。矿山前期对采场

东侧进行了垫坡形成两个台阶，台阶宽度 5m，高度 10m，坡角 35°左右。

（1）地质灾害现状

现状露天采场挖损面积及深度较大，最高标高位于东侧边坡顶部 603.17m，

坑底最低标高 552.07m,采场边坡角 55-75°,局部近乎直立。边坡上部第四系覆

盖层厚度 0.2-3m，下部基岩风化层厚度 0.5-2m，地表局部地段岩石风化裂隙节

理发育，风化带以下岩石节理裂隙基本闭合，裂面新鲜，岩石完整，致密坚硬。

矿山近年未生产，停产期间对采场边坡实施了清理危岩体治理工作。矿山近年未

生产，停产期间对采场边坡实施了清理危岩体治理工作，仍存在发生小型崩塌灾

害的危险。现状评估露天采场崩塌灾害较发育。

（2）含水层破坏现状

露天采场揭露含水层，对含水层破坏程度较严重。对地下水水质未产生影响。

（3）地形地貌景观影响现状

露天开采地表形成深坑，破坏地表连续性，改变了原生地貌景观，对地形地

貌景观影响严重。

（4）土地资源影响现状

露天采场面积 29790m
2
，破坏土地类型为灌木林地、采矿用地、河塘水面。
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对土地资源的影响程度属重度。

照片 3-1 双龙露天采场（南东侧）

照片 3-2 双龙露天采场（南侧）

2、矿石堆放场

场地位于双龙露天采场西约 40m 处，堆放前期产出矿石石料，石料待销售，

场地占地面积 2672m
2
，矿石堆高 0.5-4m，堆坡度角约 20-40°，场地整体平缓无

人工切坡及堆坡。矿石的堆存形成人工堆积地貌，对地形地貌景观的影响较严重。

（1）地质灾害现状

场地整体平缓，石料堆体稳定，地质灾害不发育。

（2）含水层破坏现状

场地建于地表之上，对含水层无影响。
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（3）地形地貌景观影响现状

场地的建设破坏地表植被，形成与周边地形地貌不相协调的生态斑块，改变

了原生地貌景观，对地形地貌景观影响较严重。

（4）土地资源影响现状

场地面积为 2672m
2
，损毁土地类型为乔木林地、采矿用地。对土地资源的影

响程度属中度。

照片 3-3 矿石堆放场

3、办公生活区

办公生活区位于矿石堆放场北约10m处，占地面积为2478m
2
，场地整体平整，

建筑为砖混结构平房，建筑面积为 278m
2
，高 3m。

1）地质灾害现状

现状条件下，地质灾害不发育。

（2）含水层破坏现状

办公生活区修建于地表之上，对含水层无影响。

（3）地形地貌景观影响现状

场地的建设破坏地表植被，形成与周边地形地貌不相协调的生态斑块，改变

了原生地貌景观，对地形地貌景观影响较严重。

（4）土地资源影响现状

办公生活区面积为 2478m
2
，损毁土地类型为乔木林地、其他草地、采矿用地。

对土地资源的影响程度属轻度。
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照片 3-4 办公生活区

4、炸药库

位于双龙露天采场东约 50m 处，占地面积 767m
2
，由炸药库及位于炸药库南

约 25m 处的值室组成，均为砖混结构建筑物，高约 3m，建筑面积 106m
2
。围墙长

102m，高 2.5m，墙体宽 0.3m。场地整体平缓无人工切坡及堆坡。

（1）地质灾害现状

现状条件下，地质灾害不发育。

（2）含水层破坏现状

炸药库修建于地表之上，对含水层无影响。

（3）地形地貌景观影响现状

场地的建设破坏地表植被，形成与周边地形地貌不相协调的生态斑块，改变

了原生地貌景观，对地形地貌景观影响较严重。

（4）土地资源影响现状

炸药库面积为 767m
2
，损毁土地类型为灌木林地。对土地资源的影响程度属

轻度
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照片3-5 炸药库

5、矿区道路

矿区道路主要用于连接各功能单元，道路长约 154m，宽约 3-4m，占地面积

约 540m
2
，建设道路碾压地表，无明显切坡及堆坡。

（1）地质灾害现状

现状条件下，地质灾害不发育。

（2）含水层破坏现状

道路建于地表之上，对含水层无影响。

（3）地形地貌景观影响现状

场地的建设破坏了原始地形地貌景观，对地形地貌景观的影响较严重。

（4）土地资源影响现状

矿区道路占地面积为 540m
2
，损毁土地类型为灌木林地、采矿用地，对土地

资源的影响程度属轻度。

照片 3-6 矿区道路

综上所述，现状矿山地质环境问题说明表见表 3-1。
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表 3-1 矿山地质环境问题现状说明表

分区名称 面积（m
2
）

现状矿山地质环境影响程度

地质

灾害
含水层破坏

地形地貌

景观破坏

土地资源

损毁程度

双龙露天采场 29790 较严重 较轻 严重 重度

矿石堆放场地 2672 较轻 较轻 较严重 中度

办公生活区 2478 较轻 较轻 较严重 轻度

炸药库 767 较轻 较轻 较严重 轻度

矿区道路 540 较轻 较轻 较严重 轻度

合计 31097 / / / /

根据全国第三次土地利用现状调查资料，现状已损毁的土地资源利用类型二

级地类主要包括、乔木林地、灌木林地、其他草地、采矿用地、坑塘水面等，损

毁土地总面积 36247m2。土地权属为宁城县小城子镇南湾子村集体所有，界线清

晰无争议。现状条件下，地表各单元对土地损毁情况见表 3-2。

表 3-2 已损毁场地土地利用现状及权属表

破坏单元
面积

（m
2
）

一级地类 二级地类 面积 土地

权属编号 名称 编号 名称 （m
2
）

双龙露天采

场
29790

03 林地 0305 灌木林地 758

宁城县

小城子

镇南湾

子村

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 22242

11 水域及水利设施用地 1104 坑塘水面 6790

矿石堆放场 2672
03 林地 0301 乔木林地 423

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 2249

办公生活区 2478

03 林地 0301 乔木林地 240

04 草地 0404 其他草地 142

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 2096

炸药库 767 03 林地 0305 灌木林地 767

矿区道路 540
03 林地 0305 灌木林地 246

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 294

合计 36247 36247

二、矿山地质环境问题预测

矿山 2025 年度无开采及基建计划，不新增征占土地，无新增损毁土地，预

测地质环境问题与现状一致，以下不再赘述。
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第四章 以往矿山地质环境治理工程及土地复垦成效

一、矿山地质环境治理及土地复垦现状

（一）以往治理方案编制情况

本矿山为已建多年的老矿山，期间编制了《矿山地质环境保护与恢复治理方

案》、《矿山地质环境分期治理方案》、2020-2022年度治理计划书，矿山已完

成以上方案治理工作。根据 2023年 7月编制《宁城县双龙珍珠岩矿矿山地质环

境保护与土地复垦方案》（赤矿治字[2023]070号），规划期限 2023年 7月 1日

至 2026年 6月 30日，编制基准期 2023年 7月 1日。 矿山依据该方案规划编制

了各年度治理计划书，分述如下：

1、2023 年治理计划书

设计治理内容：①对露天采场进行危岩体清理、网围栏、警示牌、回填、垫

坡；②对选矿场地进行垫坡整形、覆土、恢复植被；③开展矿山地质环境监测工

作。

完成情况：矿山完成了双龙露天采场南东部垫坡工作，完成了选矿场垫坡整

形、覆土工作；完成布置网围栏及警示牌，并设置监测点对其进行监测。资金投

入 81.53 万元。

2、2024 年治理计划书

设计治理内容：露天采场南侧边坡，同时注意与前期治理区相衔接，治理区

面积为 3215m
2
，设计在 565m 标高处形成一个平台，平台宽度 5m，上下坡角不大

于 35°。然后对垫坡区域进行整平、覆土，由于季节原因不适合进行植被恢复

工程，本年度暂不设计植被恢复工作，由下一年度进行完善。

完成情况矿：矿山完成了露天采场南侧边坡的垫坡治理工作，矿山地质环境

监测工作正常进行，资金投入 35.34 万元。

3、2025 年治理计划书

设计治理内容：设计对完成治理的选矿场地植被进行补植；对双龙采场东侧、

南侧垫坡后区域进行整形，使坡面规整并达到复垦要求，然后对边坡覆土，撒播

灌草种子恢复植被；如采场边坡出现危岩体，及时进行清理；开展进行地质灾害

监测、地形地貌景观监测及土地资源进行监测。

完成情况：矿山未完成对双龙露天采场东侧、南侧垫坡区域进行整形，使边
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坡规整并达到复垦要求，然后覆土，撒播灌草恢复植被；矿山完成对选矿场地的

植被补植工程；矿山完成地质环境监测工作。

二、矿山地质环境及土地复垦动态监测开展情况

（一）地形地貌景观及土地资源监测

矿山存在的地质环境问题主要有地形地貌景观影响及土地资源破坏。为了切

实加强矿山环境保护，针对以上矿山地质环境问题，矿山对矿业活动影响的区域

定期开展地形地貌景观及土地损毁监测，防止乱采乱挖以及废弃物的随意堆放造

成地形地貌景观及土地资源的影响，随时掌握影响状况，制定相应对策。

矿山地形地貌景观及土地资源监测工程根据年度治理计划安排实施，每月 1

次，每年共 12 次。

（二）地质灾害监测

采场的高陡边坡崩塌灾害监测，每个月监测两次，采用人工肉眼巡视监测和

设备（RTK 全站仪）监测相结合的方法。矿山地质环境监测工作正常进行。

三、以往矿山地质环境治理与土地复垦成效评述

为切实加强矿山生态环境保护与治理，针对以上矿山地质环境问题，矿山采

取相应的治理措施，2023 年完成双龙露天采场南东部垫坡工程，选矿场地垫坡

恢复地貌工程，采场外围布置网围栏及警示牌。2024 年完成双龙露天采场南部

垫坡工程，选矿场地的恢复植被工程，以上共完成复垦面积 6212m
2
。经现场调查，

已完成复垦工程的选矿场地地貌景观恢复效果较好，基本与周边原始地貌景观相

协调，植被生长状况一般，后期应加强管护。

双龙露天采场回填垫坡工程，未按方案设计工程量实施。经调查，因矿山正

在开展整合扩界工作，双龙露天采场后期规划继续利用，故根据矿山实际情况，

双龙露天采场以往治理未完全执行《方案》设计工程量。
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照片 4-1 采场外围网围栏

照片4-2 选矿场治理效果

照片 4-3 双龙露天采场南侧垫坡治理效果
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四、以往地质环境治理、土地复垦验收、还地情况

1、2023 年治理计划治理内容验收情况

矿山根据设计治理内容，完成了双龙露天采场南东部垫坡工作，完成了选矿

场垫坡整形、覆土工作。布置网围栏及警示牌，并设置监测点对其进行监测。且

于2024年9月17日通过了由宁城县自然资源局聘请有关专家组成的验收组进行

的现场核查验收。验收结论：矿山基本完成了 2023 年度治理计划书设计的治理

工作，矿山额外完成了露天采场东南部高陡边坡的垫坡治理。矿山地质环境监测

工作正常进行。

2、《2024 年度治理计划书》设计治理内容验收情况

矿山根据设计治理内容，完成了采场南、东部的分台阶垫坡工作，且于 2025

年 3 月 22 日通过了由宁城县自然资源局聘请有关专家组成的验收组进行的现场

核查验收。验收结论：矿山企业完成了对露天采场南侧边坡进行了削垫坡处理，

顶部预留小平台，顶部边坡局部大于 35°，台阶下自然堆坡，对到界边坡进行

了边坡规整覆土。

3、《2025 年度治理计划书》设计治理内容验收情况

2025年10月，矿山根据设计治理内容，矿山自行编制了《宁城县双龙珍珠岩

矿2025年度矿山地质环境治理计划书》并在宁城县自然资源局网站进行公示。矿

山近年停产，未完成该年度对采场东侧、南侧垫坡后区域进行整形，使坡面规整

并达到复垦要求，未完成对边坡覆土，撒播灌草种子恢复植被。
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第五章 《方案》近期治理工作部署

2023年7月，由中国建筑材料工业地质勘查中心辽宁总队编制《宁城县双龙

珍珠岩矿矿山地质环境保护与土地复垦方案》（赤矿治字[2023]070号）。该方

案规划年限为3年（2023年7月1日—2026年6月30日）。

一、近期土地复垦区与复垦责任范围

现状及预测对矿山地质环境造成影响破坏单元包括：双龙露天采场、选矿场

地、矿石堆放场、办公生活区、炸药库、矿区道路等单元。因此，本期矿山地质

环境问题应包括以上所有区域。

本方案规划期内不设计采矿，以治理为主，无继续利用及拟建场地，未来矿

山整合改扩建后将重新规划。故本期治理单元为：双龙露天采场、选矿场地、矿

石堆放场、炸药库、矿区道路等单元。

矿山治理工程量较大，规划治理、复垦年限为 2年，管护时限为 1年。根据

矿山地质环境保护治理工作部署，治理面积 42459m
2
，复垦面积 38746m

2
，其中复

垦林地面积 3459m
2
，复垦草地面积 35307m

2
。

设计近期治理责任区如下表：

表 5-1 方案设计近期治理责任区一览表

治理单元
治理

面积（m
2
）

复垦

面积（m
2
）

治理区

确定
备注

双龙露天采场 29790 28555 全部治理 监测预警及治理

选矿场地 6212 6212 全部治理 \

矿石堆放场 2672 2672 全部治理 \

办公生活区 2478 \ 全部治理 \

炸药库 767 767 全部治理 \

矿区道路 540 540 全部治理 \

合计 42459 38746 全部治理 \

二、矿山地质环境治理近期工作安排

方案设计近期（2023年 7月 1日—2026年 6月 30日）年度实施计划安排见

表 5-2。
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表 5-2 方案近期年度治理计划安排一览表

治理期限（年） 治理单元 治理工程内容 治理工程量

近期

2023.7.1

-

2024.6.30

完善前期治理单元复垦工程

双龙露天采

场

警示牌（块） 7

网围栏（m） 590

清理危岩体（m
3
） 1040

东侧超采区域垫坡（m3） 1040

选矿场地

垫坡整形（m
3
） 569

覆土（m
3
） 1864

撒播羊草种子（m
2
） 6212

评估区 监测、管护（1 年）

2024.7.1

-

2025.6.30

双龙露天采

场

清理危岩体（m
3
） 490

铺设辐射井（眼） 1

回填（m
3
） 101493

石方整平（m3） 5734

垫坡整形（m
3
） 4645

覆土（m
3
） 8567

灌草种子混播（m
2
） 28555

矿石堆放场
覆土（m

3
） 1336

栽植松树（株） 668

炸药库

拆除（m3） 141

清运（m3） 141

覆土（m
3
） 384

栽植松树（株） 192

矿区道路
覆土（m

3
） 162

撒播羊草种子（m2） 540

评估区 监测、管护（1 年）

2025.7.1

-

2026.6.30

评估区 监测、管护（1 年）
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第六章 本年度矿山地质环境治理与土地复垦工作安排

一、本年度矿山地质环境治理与土地复垦工作计划

（一）矿山地质环境治理区范围

根据2023年7月编制的《宁城县双龙珍珠岩矿矿山地质环境保护与土地复垦

方案》，规划年限与适用年限同为3年（2023年7月1日—2026年6月30日），方案

将过适用期，上一年度设计2025年度治理工程为双龙露天采场、矿石堆放场、炸

药库、矿区道路。

根据调查，矿山现正在申请整合扩界，现状双龙露天采场的深部及西部为未

来继续采矿位置，故本年度采场的底部回填工程暂不执行。结合矿山现状，上一

年度设计在采场东侧及南侧实施垫坡治理工程尚未完成，本年度设计补充完善对

采场东侧、南侧垫坡后区域进行整形，使坡面规整并达到复垦要求，然后对边坡

覆土，撒播灌草种子恢复植被。

矿石堆放场、炸药库、矿区道路等地面场地为未来继续利用场地，根据矿山

实际利用需要，本年度暂进行保留，待整合扩界完成后进行统一规划。

综上，结合《矿山地质环境治理与土地复垦方案》及矿山实际情况，确定本

年度治理内容为：①补充完善前期治理区并达到复垦要求；②及时清理采场边坡

出现的危岩体；③开展地质灾害监测、地形地貌景观监测及土地资源进行监测。

本年度治理责任区确定说明表见表 6-1。

表 6-1 本年度治理责任区确定说明表

治理期 治理单元
方案

设计治理措施

2026 年度计划

设计治理措施
备注

2025.7-

2026.6

双龙露天

采场

清理危岩体、铺设辐

射井、回填底部、石

方整平、垫坡整形、

覆土、混播灌草种子。

清理危岩体

矿山正在申请整合

扩界，本年度对仅场

地边坡危岩体进行清

理，其他措施暂不实

施。根据矿山实际情

况进行调整。

补充完善前期治理区

矿石堆矿

场

待石料出售清理后，

覆土、栽植松树
/

暂作保留，整合扩界

后统一规划。炸药库
拆除、清运、覆土、

栽植松树
/

矿区道路 覆土、撒播羊草种子 /

监测管护

工程

地质灾害监测、地形

地貌景观监测、土地

资源监测、植被管护，

并做好监测管护记录

地质灾害监测、地形地

貌景观监测、土地资源

监测、植被管护，并做

好监测管护记录

/
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治理区范围拐点坐标见表 6-2。

表 6-2 治理区范围拐点坐标表

治理单元 拐点 X Y 拐点 X Y

双龙露天

采场

1 4631240.35 40421066.24 7 4631063.10 40420957.07

2 4631157.40 40421225.10 8 4631108.49 40420948.86

3 4631102.62 40421182.45 9 4631135.48 40421001.68

4 4631098.70 40421131.19 10 4631197.70 40420984.85

5 4631050.18 40421048.63 11 4631229.39 40421065.46

6 4631021.23 40421035.33

（二）复垦地类及方向

根据评价单元的最终复垦方向，以及破坏情况，综合土地复垦适宜性评价

与社会、经济、安全、民意等因素，从各评价单元用地限制性因素分析，最终

确定该矿山各复垦单元复垦方向。场地权属不作调整，根据适宜性评价结果，

复垦单元土地复垦方向一致。

（三）矿山地质环境治理与土地复垦工程

1、前期治理区

补充完善对前期治理区域边坡复垦的治理要求，进行植被恢复撒播灌草种籽

并加强管护；

2、双龙露天采场

目前，矿山正在办理整合扩界手续，整合规划继续利用采场的深部及西部。

矿山设计近期清理双龙露天采场危岩体、回填采场底部。

1）清理危岩体

对治理过程中对出现的危岩体及时进行清理。公式 Qx=n×Ll×v，式中：Qx

为清理危岩体方量（m
3
）；根据周围矿山治理经验，n为边坡清理危岩体系数 0.2，

Ll为治理边坡长度（m），v为单位坡长清理方量（本方案取值 1.68m
3
/m）。清理

危岩体工量 Qx=0.2×310m×1.68m
3
/m=104m

3
。

表 6-3 本年度治理工程量汇总表

治理场地
治理工程量

清理危岩体/m3

双龙露天采场 104

合计 104
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二、矿山地质环境治理与土地复垦动态监测工作计划

矿山存在的地质环境问题主要有：露天采场危岩体引发的地质灾害、地下含

水层影响与破坏、地形地貌景观影响及土地资源破坏。针对以上矿山地质环境问

题进行监测工作布置，进行重点监测，具体监测内容如下：

1、地质灾害监测工程

针对矿山露天采场边坡可能引发的崩塌灾害进行监测。监测内容主要为不稳

定边坡移动、崩塌、变形情况。

（1）监测点的布设

监测点设置在采场内边坡处，采用人工肉眼巡视监测和设备（RTK 全站仪）

监测相结合的方法，由矿方确定 2名专业监测人员，定时对采场边坡变化情况进

行测量、记录、分析、总结、汇报。监测基准点选在双龙露天采场外稳定性较好

的基岩上，监测点与点之间距离不超过 100m。

按岩层及地表移动观测规程要求，对受采动影响的地表移动变形情况进行监

测，采场崩塌灾害监测点见表 6-4。

表 6-4 地质灾害监测点坐标表

位置 点号
2000 国家大地坐标系

点号
2000 国家大地坐标系

X Y X Y

双龙

露天

采场

JC1(基准点） 4631241.95 40421022.53 JC4 4631060.92 40421042.21

JC2 4631206.30 40421040.58 JC5 4631101.82 40421098.72

JC3 4631066.92 40420970.17 JC6 4631139.70 40421171.14

（2）监测内容

在双龙露天采场外稳定性较好的基岩上取一固定监测基准点，对双龙露天采

场不稳定边坡移动、崩塌、变形情况进行监测。

（3）监测方法

监测方法采用人工肉眼巡视监测和设备（GNSS、水准仪等）监测相结合的

方法，由矿方确定 2名专业监测人员，定时对采空区上方地表变形情况、及历史

遗留塌陷坑塌陷情况进行测量、记录、分析、总结、汇报。

（4）监测频率

正常情况下每月监测 1次，雨季时（7、8、9三个月）增加监测次数（一月

2 次）；根据实际情况，遇强降雨天气时，要 24 小时不间断监控，有情况及时

向有关部门汇报并采取有效措施，每年每个点位监测 15 频次。共监测 6个点位，
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年监测 90 点次。

（5）技术要求

根据矿山实际情况，在治理过程中的采场边坡进行稳定性监测，用水准仪、

高精度 GNSS 等进行测量。水准测量法应达到《国家一、二等水准测量规范》

（GB/T12897）中二级及以上精度要求。GNSS 测量应达到《全球导航卫星系统

（GNSS）测量规范》（GB/T18314）中 C级及以上测量等级精度要求，主要测量

水平、垂直位移量，精度 mm 级。观测成果整理工作，包括计算和绘图两个部分，

首先计算各观测点的高程和相邻两点之间观测线方向的水平距离；然后计算观测

线各点的移动和变形值，并依此绘出相应的移动变形曲线图。局部移动监测采用

人工测距法、测缝法。

（6）监测时限

自 2026 年 1 月 1 日至 2026 年 12 月 31 日， 监测记录表见表 6-5。

表 6-5 地质灾害情况监测表

监测

时间

监测

点编

号

监测点

坐标

监测内容
其它

变形

情况

备

注
坡向及

坡角（°）

变形速度

（mm/d）
底部是

否有落

石

变形破坏

方式

X Y 倾倒 滑移

填表人： 审核人： 填表日期： 年 月 日

（二）地形地貌景观监测

矿山应安排专业的矿山地质环境监测人员（也可由矿山负责安全管理的人员

兼任），定期或不定期对矿山地质环境进行监测，对已存在的隐患进行动态观测，

对新出现的地质环境问题及时上报和记录，并做好预警和安全处置 方案，对矿
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山地质环境影响进行长期动态监测，设计监测工程如下：地形地貌景观及土地资

源监测

1、监测内容

为保护采矿破坏土地以外土地免受破坏，对评估区内土地资源、地形地貌景

观进行监测。

2、监测方法

采用目测及拍照摄像相结合的方式，采用路线法，对工程场地的外观表现特

征参数进行监测，对各区破坏的土地类型进行实地调查。

3、监测频率

每月目测 1次，每年对场地占用情况进行一次仪器测量并拍照摄像，设计监

测 2次。

4、监测时限

自 2026 年 1 月 1 日至 2026 年 12 月 31 日， 监测记录表见表 6-6。

表 6-6 地形地貌景观及土地资源监测记录表

时间： 年 月 日 星期 天气：

监测单元

监测

内容

损毁土地面积（m2）

破坏土地利用类型

损毁方式

损毁程度

治理难度

监测人员

监测情况：

存在问题

处理意见

处理结果

（三）土地损毁程度监测

1、监测要求

利用矿区土地利用现状图为底图，标注地形要素、地类线、地类编码，标注

每个土地损毁监测区。统计损毁地类、面积，并辅以拍照录像等手段记录土地损

毁情况，并将监测数据填表存档。
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2、监测内容和方法

监测方法结合地形地貌景观监测方法，采取路线法进行巡回监测。对各损毁

场地的损毁土地情况采取摄像的方式进行定位定量监测，测量损毁土地面积，并

结合人工巡视，确定土地损毁程度。

3、施测时间及频率

自 2026 年 1 月 1 日至 2026 年 12 月 31 日，监测频率为 2次。

（四）土地复垦效果监测

1、土壤质量监测

（1）监测内容

土地复垦效果监测，主要依据复垦质量要求对复垦工程实施后的各复垦单元

进行土壤质量监测，检测土壤有 pH 值、机质含量、全氮、速效氮、速效磷、速

效钾含量等数据。

（2）监测方法

土壤质量监测通过土壤取样分析，确定土壤质量变化。采取摄像结合人工巡

视整体观测法，并做好跟踪记录，及时掌握复垦效果。参照地形地貌监测方式，

不单独设置监测点，采取路线方法，对各处场地复垦效果进行监测。按近、远期

分区、结合各单元分布情况，设置 1条监测路线。

（3）施测时间及频率

自 2026 年 1 月 1 日至 2026 年 12 月 31 日，监测频率为 2次。

2、植被生长状况监测

（1）监测内容

土地复垦效果监测，主要依据复垦质量要求对复垦工程实施后的各复垦单元

植被生长状况监测。复垦为林地的树种、种植密度、高度、成活率、单位面积蓄

积量、郁闭度；复垦为草地的草种、覆盖度等进行监测，以便为下一步采取管护

措施提供依据，从而保证复垦工程的质量。

（2）监测方法

复垦单元植被生长状况采取摄像结合人工巡视整体观测法，每期定量记录植

被长势，测量郁闭度、覆盖率数据，并与已有记录数据对比，及时掌握植被的生

长状况。参照地形地貌监测方式，不单独设置监测点，采取路线方法，对各处场

地复垦效果进行监测。按近、远期分区、结合各单元分布情况，设置 1条监测路



22

线。

（3）施测时间及频率

自 2026 年 1 月 1 日至 2026 年 12 月 31 日，监测频率为 2次。

（五）管护工程

1、灌溉

复垦场地每年春、秋两季灌水，以提高植被的成活率和生长速度，对治理及

土地复垦后的土地加强灌溉，及时进行浇水，每年 2次。

2、人工管护

治理后的土地应进行人工管理，防止牲畜对恢复植被的损害，对治理后植被

适时进行封育管理，第二年雨季前对未成活的苗木及时补栽。

恢复植被期间，严格执行禁放牧、禁开荒、禁采石、禁狩猎、禁用火，与承

包户签订管理责任合同对植被恢复区进行长期人工巡护。由承包户因地制宜，进

行补种，所需的树苗、种子由复垦施工方统一供给。要及时防治虫害、抚育，搞

好防火等工作。

设计每年管护 2次，保证成活率达到 90%以上。

综上，2026 年度矿山地质环境治理与土地复垦动态监测工程量如下表：

表 6-7 监测工程量统计表

监测项目 监测内容 监测时间 工程量/次

地质灾害监测 崩塌灾害 2026年 1月 1日至 2026年 12月 31日 90

地形地貌景观监测 遥感影像 2026年 1月 1日至 2026年 12月 31日 2

土地损毁监测 损毁面积及程度 2026年 1月 1日至 2026年 12月 31日 2

复垦效果监测
土壤质量监测 2026年 1月 1日至 2026年 12月 31日 2

植被生长状况监测 2026年 1月 1日至 2026年 12月 31日 2

管护 / 2026年 1月 1日至 2026年 12月 31日 2

三、经费投入和基金缴存、提取计划

（一）经费投入

矿山本年度矿山地质环境治理与土地复垦经费总计 0.87 万元，其中工程施

工费为 0.21 万元；监测及管护费为 0.66 万元，

表 6-8 矿山地质环境治理工程经费预算总表 单位：万元

序号
工程或费用名称 预算金额 各费用占总费用的比（%）

（1） （2） （3）

一 工程施工费 0.21 24.13

二 监测、管护费 0.66 75.87

本年度总治理费用 0.87 /
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表 6-9 工程施工费预算表 单位：万元

序号
定额编号 单项名称 单位 工程量 综合单价 合计

（1） （2） （3） （4） （5） （万元）

一 石方工程 0.21

1 20306 清除危岩体 100m
3

1.04 1990.20 0.21

总 计 — — — 0.21

表 6-10 本年度监测与管护费计算表 单位：万元

费用名称 单位 工程量 单价（元） 合计(万元)

地质灾害监测 点·次 90 50 0.45

地形地貌景观监测 次 12 50 0.06

土壤损毁监测 次 2 50 0.01

复垦效

果监测

土壤质量监测 次 2 100 0.02

植被生长状况监测管护 次 2 100 0.02

管护 次 2 500 0.10

合计 0.66

表 6-12 工程施工费单价分析表

清理危岩体

定额编号：20306 单位：元/100m
3

序号 项目名称 单位 数量 单价（元） 小计（元）

一 直接费 1405.58

（一） 直接工程费 1356.74

1 人工费 97.05

-1 甲类工 工日 0.1 86.21 8.62

-2 乙类工 工日 1.4 63.16 88.42

2 机械费 1227.89

-1 挖掘机电动 2m
3

台班 0.3 1468.78 440.63

-2 推土机 74kw 台班 0.15 627.41 94.11

-3 自卸汽车 5t 台班 1.78 389.41 693.15

3 其它费用 % 2.4 1324.94 31.80

（二） 措施费 % 3.6 1356.74 48.84

二 间接费 % 6 1405.58 84.33

三 利润 % 3 1489.91 44.70

四 材料价差

柴油 kg 77.67 3.75 291.26

五 未计价材料

六 税 金 % 9 1825.87 164.33

合 计 1990.20
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表 6-13 机械台班预算单价计算表

机械名称及规格 台班费
一类费

用合计

二类费用

二类费

用合计

人工费（元/日）
动力

燃料

费小

计

柴油（元
/kg）

电（元
/kw·h）

工日 金额
数

量

金

额

数

量

金

额

推土机 74kw 627.41 207.49 419.92 2 86.21 247.5 55 4.5

自卸汽车 5t 389.41 99.25 290.16 1.33 86.21 175.5 39 4.5

挖掘机电动 2m³ 1468.78 529.22 939.56 2 86.21 783 435 1.8

（二）基金缴存及提取计划

矿山本年度基金缴存额度为 0.87 万元，待矿山治理施工完毕后基金全额提

取。

四、治理工程实施方式与时间安排

本矿山采用自主施工模式实施治理工程。鉴于本计划书编制周期滞后，植被

恢复工程将顺延 2026 年春季开展，计划于 2026 年 5 月完成全部施工。

五、组织机构及保障措施

（一） 组织保障

按照“谁开采，谁保护；谁破坏，谁治理”的原则，宁城县双龙珍珠岩矿是

矿山地质环境保护与土地复垦工作的责任主体，具体组织实施地质环境保护与土

地复垦方案。

为保证矿山地质环境保护与土地复垦方案的顺利实施，矿山将建立健全组织

领导机构，成立以分管地质环境保护与土地复垦方案实施的企业主管领导为组长

的矿山地质环境保护与土地复垦领导小组，下设矿山地质环境保护与土地复垦办

公室，全面负责矿山地质环境保护与土地复垦方案的落实。并做好以下管理工作：

1、明确分工，责任落实到人，做好有关各方的联系和协调工作；

2、根据矿山地质环境保护与土地复垦方案进度安排，组织实施各阶段的工

作；

3、建立基金账户，筹集治理恢复资金；

4、及时委托有相应资质的单位进行矿山地质环境保护与土地复垦工程勘查

与设计，并负责组织矿山地质环境保护与土地复垦工程施工；

5、负责矿山地质环境保护与土地复垦工程竣工验收。

（二）技术保障

1、根据项目工作要求，选派有经验的技术人员组成施工部，按照指挥部的
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统一部署和设计要求开展工作。

2、配备性能良好的交通运输工具、通讯工具、测量仪器及其它生产设备，

分析测试任务由具有相关资质的实验室承担，图件制作采用先进的数字化处理系

统及辅助成图系统，确保工程质量。

3、加强施工过程监理，关键工序聘请专家指导。

4、依据 GB/T19001-2016《质量管理体系要求》标准的要求，贯彻执行已经

建立的质量管理体系和程序文件。生产过程中严格实施质量三检制度（自检、互

检、抽检）确保工程质量，争创优质工程。

5、在项目实施过程中，严格按照建设规范、规程及设计书、施工方案要求

操作，对项目全过程进行质量监控，不允许出现不合格的原材料，中间成果和单

项工程，确保最终成果的高质量。

6、依据《质量责任制考核办法》，对各作业组、作业人员定期进行质量责

任制考核，确保质量目标实现。

（三） 资金保障

本年度矿山地质环境保护与土地复垦治理费用由矿山企业自筹。根《财政部、

国土资源部、环境保护部关于取消矿山地质环境治理恢复保证金建立矿山地质环

境治理恢复基金的指导意见》（财建[2017]638 号），矿山已建立了“矿山地质

环境治理恢复与土地复垦基金（以下简称基金）”账户，并将矿山地质环境保护

与土地复垦费用纳入生产建设成本，依据方案的年度工程实施计划编制《年度治

理计划书》，根据《年度治理计划书》设计治理工程，按年计提基金费用，专项

用于矿山地质环境治理恢复与土地复垦工作的实施。

矿方必须高度重视矿山环境保护与环境问题治理工作，按该方案制定的治理

规划，分期分批把治理资金纳入每个年度预算之中，确保各项治理工作能落实到位。

（三）监管保障

1、竣工验收和监督管理

本工程项目的实施，由矿方自主完成，由专职人员具体管理负责制，制定详

细的勘查、设计施工方案，建立质量监测及验收等工作程序。自觉地接受自然资

源管理等部门的监督和检查，配备专职人员和有管理经验的技术人员组成矿山地

质环境治理和土地复垦办公室，专门负责矿区地质环境治理和土地复垦工程的实施。

2、监督检查
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矿山对土地行政监督管理部门在监督检查中发现的问题要立即进行整改，对

不符合设计要求或质量要求的工程，责令施工单位重建直至达到要求为止。

矿山会与矿山地质环境治理与土地复垦主管部门加强联系和协作，接受主管

部门的技术指导和监督检查，定期向土地行政主管部门汇报施工进度，工程完工

及时验收，按时投入使用，真正做到建设项目“三同时”。
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